ХИ (ии, 96-го марта 1894 г. № $. 


СТИЮЪ СПЫУТНОИ ФИ 


ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 
—— №188 — 














Содержан!е: Очеркъ геометрической системы Лобачевскаго (продолженте). В. 
Копана. — Несколько словъ къ вопросу объ отражен1и свфта въ вогнутомъ зеркал$. 
С. Стемпневскало. — Изъ области элементарной алгебры, Къ вопросу о н$фкоторыхъ 
случаяхъ дфлимости многочленовъ. В. /Шидловсколо.-- Преподаван1е черчен1я въ реаль- 
ныхъ училищахъ. 1. Добровольскало.--[Х. съфздъ русскихъ естествоиспытателей и вра- 
чей. — Научная хроника. — Доставленныя въ редакщю книги и брошюры, — Ряды съ 
постояннымъ избыткомъ (тема для сотрудниковъ). Проф. В. Ермакова. — Задачи на 
испытаняхъ зрфлости.— Задачи №№ 44—49.— Маленье вопросы № 8.— Р6шеня за- 
дачъ 2-ой сер. №№ 563 и 572, 1-ой сери 155 и 208 и отвфты на математ. шутки 
№№ Ти 2. —Полученныя рёшен!я задачъ.— Справочная таблица № ХХУШ. — Библю- 
трафическ!й листокъ новфйшихъ русскихъ изданйй. —- Объявлен1я. 


ОЧЕРКЪ 
ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛовБАЧЕВСКАГО. 
(Продолжене*). ы 

















Возвратимся однако къ сферической геометри. Отсутствые па- 
раллельныхъ лин на сфер исключаеть также 
возможность существован1я подобныхъ фигуръ. Что- 
бы въ этомъ убЪдиться, докажемь, что треуголь- 
ники, имзюще равные углы, тождественны. Поло-. 
жимъ, что въ треугольникахь АВС и)ВЕ (фиг. в 
углы равны, а стороны одинаково расположены 1 
отношеню къ равнымъ угламъ. Наложимъ АРВЕ 
на ДАВС тавъ, какъ это показано на чертёжв. При 
этомъ ни одинъ треугольникъ не можеть оказаться 
внутри другого, такъ какъ три угла \вполнЪ опре- 
дЪляютъ собой площадь треугольника, Поэтому, если 
допустить, что треугольники неЗконгруэнтны, то 
сторона ОЕ пересфчетъ сторону`АС въ точкВ К; при 
этомь треугольники ОКА и СКЕ равновелики. Ра- 
150 венство угловъ А и Ш обусловливаетъ собой равен- 





< 








*) См. Вфстникъ“ Оп. Физики “№№ 174, 178, 179, 188 и 187. 
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ство сферическихъ двусторонниковь АВА’С и РВО'Е. Отбрасывая общую 
часть А’ОК, найдемъ, что Д АРК= А А'О'К. Равенство это противорЪзчить 
равновеликости треугольниковъ АШК и СКЕ. Сл довательно, треугольники 
УВЕ и АВС конгруэнтны. Случай симметри разсматривается но общему 
методу, указанному выше. 


Однако на пропорцюнальности линй существенно основывается 
Въ евклидовой геометр1и измЪрен!е лин!й и площадей. Намъ остается 
поэтому показать, какъ рфшаетея этотъ вопросъ въ сферической геомет- 
ри. Обратимся для этого къ соотношенямьъ между сторонами въ сфе- 
рическомъ треугольник. 


Мы уже упоминали, что каждому выпуклому сферическому тре- 
угольнику соотвфтствуетъь трегранный уголь при центрф. Доказатель- 
ство извЪстнаго предложения, что сумма двухъ плоскихь угловъ въ тре- 
гранномь угл$ больше третьяго, не зависить отъ постулата Евклида. 
Очевидно, это предложене можно перефразировать такимъ образомъ: 
сумма двухъ сторонъ выпуклаго сферическаго треугольника больше 
третьей. Аеное лЪло, что теорема остается справедливой и дла 
вогнутаго треугольника, если отнесемъ предложене къ одной изъ тЪхъ 
сторонъ, которыя меньше л. Можно поэтому сказать: во всякомъ сфе- 
фическомъ треугольник сторона, не превышающая л, мевьше суммы 
‚двухъ другихь сторонъ. 


Ломанной лишей на сферЪ называютъ такую, которая состоитъ 
изъ дугь большихъ круговъ. Изъ предыдущато предложения вытекаетъ, 
что дуга большого круга, проходящая между двумя точками и не пре- 
вышающая л, всегда короче всякой ломанной, проходящей на сферЪ 
между тфми же точками. Хотя предложен1е доказывается аналогично 
соотв тетвующему иредложенйю плоской геометр1и, мы его все-таки при- 
ведемъ, такъ какъ здЪсь приходится дЪлать нфкоторыя отговорки. 

Фредположимъ сначала, что ломанная лежитъ пфликомъ на одной по- 
ловинЪ сферы, опред$ляемой кругомъ АВЗВ. и 
(Фиг. 51). Дуги МВ, МВ.... не превышают л, 
ибо въ противномъ случаз ломанная пере- 
шла бы на другую сторону сферы. Поэтому 
имфемъ: 


В 





МВ-+АМ > АВ 
МВ+ ММ > МВ 
РВ-+ РМ > МВ 


Сложивъ эти неравенства, мы получимъ, у 
по Уудален1и общихъ слагаемыхъ, жен 


АМ-+ ММ +РМ-+...>АВ. 


Еели ломанная переходить на другую стоф оо Че то она пе- 
рес№каеть кругь АВ въ точкахъ В и 9. Обозначимъ черезъ (ВВ), (В), 
(ЗА) тЪ части ломанной, которыя проходятъ между соотвфтетвующими 
точками; черезь ВЗ ту изъ двухъ дугъ, проходящих чрезъ В и 5, 
которая меньше л. Тогда на основами предыдущаго имЗемъ. 
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(45) + ЭВ -- (ВВ) >АВ 
(В5) > ВБ 
откуда посл сложеншя и сокращеня 
(А8) + (В8) + (ВВ) >АВ. 


Длиной кривой лини на сферз называютъ предзль внисанной въ 
нее ломанной, когда стороны послдней безпред®льно убываютьъ. Такъ 
какъ длина ломанной при этомъ постоянно возрастаетъ, оставаясь боль- 
ше дуги большого круга, проходящей между конечными точками кри- 
вой и не превышающей л, то послздняя короче кривой. Это предло- 
жеше формулирують обыкновенно слЗдующимъ образомъ: 

Дуга большого круга, соединяющая двЪ точки на сфер% и непре- . 
вышающая л, представляеть собой кратчайшее разстояе между этими 
двумя точками. 

Изъ кривыхь лин на сфер мы разсмотримъ геометрическое 
мфето точекъ, находящихся на равномъ фразстояни о отъ н%которой 
неподвижной точки С. Эта кривая называется сферической окружностью. 
Не трудно убЪдиться, что сферическая ок- 
ружноеть предетавляеть собой окружность 
плоскаго круга; для этого достаточно зам- 
тить, что ее описываетъ точка А сектора 
АСО при вращени вокругь ОС. (Фиг. 52). 
Разстояне точекъ этой окружности отъ по- 
люса С’ точки (С, очевидно, представляеть 
собой постоянную величину л—0; поэтому 
каждая сферическая окружность имфеть два, 
центра въ двухъ противоположныхъ полю- 





Фиг. 52. 


сахъ сферы. Когда радлусь окружности достигаеть = л, то сферическая 


2 

окружность совпадаеть съ геодезической линей поверхности. Мы не ста- 
немъ доказывать, что всякая сферическая окружность вполнЪ опред%- 
ляется тремя точками, не лежащими на одной окружности большого 
круга,—что свойства прямолинейныхъ касательныхъ переносятся на, сфе- 
ру, ит. д., ибо всЪ эти доказательства представляютъ собой только 
перефразировку планиметрическихь доказательствь. Займемся только 
опредвлешемъ длины сферической окружности. Мы будемъ при этомъ 
пользоваться формулами сферической тригонометрии. ИзслВдованя /Ло- 
бачевскаго, какъ мы въ этомъ ‘убЪдимся ниже, обнаруживають, что сфе- 
рическая тригонометрля не зависитъ отъ евклидова постулата. Праля, 
самое опредзлеше тригонометрическихь функ находится въ свя рбь 
постулатомъ Евклида; но мы можемъ покамЪстъ смотр$ть на хКакъ 
на величины, имфющя опред$ленное аналитическое значёне. Для 


опредЪления длины окружности впишемъ въ нее правил много- 
угольникъ о я сторонахъ, гдЪ и число весьма боль (Фиг. 52). 
Соединивъ его вершины съ центромъ окружности, ра; ъ его на и 


и #3 &\2 
равнобедренныхъ треугольниковъ. Середину Родной. ввусторонь соеди- 
нимъ съ центромъ и тогда получимъ прямоугольйый>треугольникъ АОС, 

и 


о п -ы 
въ которомъь гипотенуза равна радлусу о, уголь при вершин -„› меньший 


катеть равенъ половин стороны > слЪдовательно 








Фф л 
81 — == 81081 — 
2 % 
Я .Ф л 
Для весьма малыхъ значений -5- и > синусы можно замфнить ихъ 


аргументами, какъ безконечно малыми того же порядка, —откуда 
пф = 2лзпо; Па (иф) = С = 2лзпо 


0 р 
е 
@==х е- . 


Займемся теперь опред$ленемъ разстоян1я точки отъ окружности 
большого круга. Еели точка совиадаеть съ полюсомъ окружности, то 
всЪ дуги, соединяюшля ее съ точкой на окружности, перпендикулярны 


Е 1 
къ послфдней и равны л. Въ этомь смыслВ говорять, что полюсъ 


отетоить оть окружности соотвЗтетвующаго большого круга на разето- 


$ 1 = 
яше, равное - л. Разсмотримъ теперь точку К (фиг. 53), не совпадаю- 


щую сь полюсомь окружности. Проведемъ 
къ послфдней перпендикуляръь КГ, менышй 


1 
> ли наклонную КМ. Не трудно видзть, что 


КГ<КМ. Опустивъ изъ К перпендикуляръ КР 
на ОГ, проводимъ РВ | ОМ, такъ что ОВ< ОР; 
отложивь зат$мъ ОЗ = ОР, найдемъ, что 
КЗ> КВ>> КР. СлЪдовательно, въ треуголь- 
никахъ КОЗ и КОР, имфющихъ двЪ соот- 
вфтетвенно равныя стороны, противъ боль- 
шей стороны КБ лежить больший уголъ, а 
потому КЬ<КМ. СлБдовательно, дуга КТ, 
предетавляеть собой кратчайшее разетояне 
отъ точки К до окружности большого круга; 
она и принимается за разстоян!е точки отъ этой окружности. 
Геометрическое м$сто точекъ, которыя на н$зкоторой поверхности 
находятея на равныхъ разстоянняхъ оть нзкоторой геодезической лини 
этой поверхности, называется „линей равныхь разстоянй“. Такъ въ ев- 
клидовой геометри линей равныхъь разстоявй является прямая парал- 
лельная данной. Раземотримъ линию равныхъ разстояв1й на, ‚сфер. оз 
находящаяся на разстояи о оть нфкоторой окружности большого‘кру- 
1 





Фиг. 58. 


га, находятся на постоянномъ разетояни ЕО ОТЪ полюсов 94 К- 


ружности; поэтому линей равныхъ разстояй на сферЪ сдевить = 
рическая окружность; центрами послЪдней являются подиосы большого 
круга, оть окружности котораго отечитываются разстояни. Такъ какъ 
окружность сфчеть ортогонально вс раллусы,—то 0’ сказать, что 
лин!я равныхъ разстоян!й на сферЪ ортогональна ЕЪ_еистем% перпенди- 
куляровъ, возставленныхъ изъ точекъ а ева круга, отъ 
которой считаются эти разстоян1я. Или иначе: лини равныхъ разсто- 
янй представляють собой систему ортогональных траэкторй окруж- 
ностей большихь круговъ, периендикулярныхь къ той окружности отъ 
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которой отсчитываютея разстоян1я. Это свойство принадлежитъ также 
лин!ямъ равныхъ разстоянй на евклидовой плоскости. Гауссомъ было 
доказано, что это свойство лин! Й равныхъ разстоянй имЪфетъ м%ето на 
всякой поверхности, *) но доказательство основано на евклидовой гео- 
метр!и. Мы видимъ, что это свойство лиЙ равныхъ разстоявй при- 
надлежить также сферической геометри,—и убЪдимся ниже, что оно 
переходить въ неевклидову геометр!ю. 


Намъ остается заняться опредзленемъ площадей сферическихъ 
фигуръ. Мы уже видФли, что площадь сферическаго треугольника равна 


э в—л), гд$ $ есть сумма угловъ въ треугольник. Сферическй мно- 


тоугольникъ д1огоналями, выходящими изъ вершины, длится на (и—2) 
сферическихъ треугольника; поэтому двойная площадь его равна 


Х($—л)=Уз— (п 2)л=8—(и—2)л 


гдф 5 есть сумма угловъ многоугольника **). Площадь криволинейной фи- 
гуры опредфляется, какъ предЪлъ площадей вписанныхъ въ нихъ мното- 
угольниковъ. Займемся опредзленемъ площади сферическаго круга. 
Впишемъ въ него, какъ выше, (фиг. 52) правильный *—угольникъ. Изъ 
треугольника ОВС опредЪляемь Д ОВС =а при помощи уравненйя 


п л д 
004 = > 6050 или Е — “| = а. 


п 
или, замвняя фапоепуы безконечно малыхъ дугъ > 


п 
— аи — - 
с. и > ихъ аргу 


ментами, получимъ 
5 (#24) == > 6080. 
Откуда 
ео. 
26---, М = — а 080), 


гдЪ $ есть площадь А АВС; откуда площадь правильнаго многоуголь- 
вика, 





В = 18 =2л (1 — 6080) = 4л512 ь : 
Наконецъ, въ предЪлЪ для площади круга У 
й — 0$ 
б—=4лзп? ® =—л ( —е о. . е ФУ 
2 я 


й к ; д 
При изложени элементовъ сферической геометр!и;\ мы” пользова- 
лись, какъ въ доказательствахъ, такъ и въ опред леня ъ сферичес- 
КИХЪ образовъ стереометрическими представлещями‹ > Ив ми словами 
К УЕ © 
У 
*) См. „О1за0пез сепегайез спг’са зиретЯс1ез ситуаз“, ХУ. 


**) Лобачевсый доказываетъ при помощи этого предложенйя теорему Эйлера и 
основываетъ на ней теорю правильныхъ многогранниковъ, 
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сфера являлась у насъ образомъ двухъ измврешй въ трехм$рномъ прос- 
транствЪ. Можно было бы однако слЪдовать совершенно иному пути. 
Можно было бы начать съ того, что на сфер существуютъ линейные об- 
разы, называемые геодезическими линями, которые могуть быть всЪ 
приведены въ совм$щен!е наложен1емъ. Эти лини обладаютъ слЪдую- 
щими свойствами: всЪ онЪ замкнуты; двЪз геодезичесвя лини, проходя- 
шая чрезъ одну точку, имЪютъ еще одну и только одну общую точку 
на сферЪ, называемую полюсомъ первой точки. Эти свойства необхо- 
димо разсматривать, какъ элементы опредзлен1я окружности большого 
круга. ДалЗе нужно было указать условя, при которыхъ возможны нпе- 
редвижентя сферическихъ фигуръ; т. е. ввести основной принципъ, по 
которому движене сферической фигуры возможно, пока, она, заключаетъ 
не болЪе одной неподвижной точки; двЪ неподвижныя точки уже впол- 
н% опредЪляютъ положен!е фигуры на сферф, если он не совпадаютъ 
съ противоположными полюсами сферы; при двухъ неподвижныхъ полюсахъ 
движен!е фигуры возможно, пока мы ея не фиксируемъ, закр$пивъ третью 
точку. ЗатЪмъ можно было опредфлить уголъ либо какъ часть сферы, 
заключающуюся между двумя геодизическими лин1ями, либо при помощи 
сферической окружности, по аналоми съ опредЗленемъ прямолинейнаго 
угла. Дал$е, слЪдуя тому-же методу и установивъ надлежащее число 
основныхъ принциповъ, можно было бы развить всю систему сфериче- 
ской геометр!и, не выходя за предЪлы сферы. При этомъ сфера явля- 
лась бы пространствомъ двухъ измфренй. Именно этому пути сл$до- 
довали бы двум$рные математики Гельмгольца при построени своей 
геометр1и. Мы держались общепринятой системы, какъ болЪе простой; 
но считаемъ все таки нужнымъ выяснить читателю, что геометр1я каж- 
дой поверхности можетъ быть построена независимо отъ третьяго изм%- 
ремня. Разница будетъ заключаться лишь въ томъ, что основныя свой- 
ства теодезическихъ ли и условя передвижен1я фигуръ по этой по- 
верхности,—словомъ тф положен1я, для доказательства которыхъ мы 
` неизбЪжно прибЪгаемъ къ третьему измФреншо, будутъ служить основ- 
ными принципами, характеризующими собой поверхность и ея геометрию. 

Заканчивая главу, мы позволимъ себЪ указать ту цфль, которую 
мы имфли въ виду, развивая довольно подробно сферическую геометрию. 
Теометрая на поверхности шара предетавляетъь собой уклоненше отъ 
теометр!и Евклида въ одну сторону: постулатъ Евклида нарушается въ 
томъ смысл, что параллельныхъ геодезическихь лин вовсе не сущес- 
твуетъ, а сумма угловъ въ треугольник всегда превышаетъ лм. 
казалось, что ознакомлеше съ ней сдфлаетъ болфе достуинымъ уклоне- 
н1е отъ той-же системы въ другую сторону. Дал$е для насъ о су- 
щественно важно выдвинуть два момента: обнаружить, и й сто- 
роны, что наложене плоскихъ фигуръ другой стороной етодъ къ 
которому мы постоянно прибфгаемъь въ т играеть су- 
щественной роли съ формальной точки зрёнй, ибо можеть быть 
вполнф замфненъ идеей симметр!и; съ другой слон считали не- 
обходимымъ констатировать, что сферическая гебметрая, не смотря на 
всЪф ея отступления отъ геометрии Евклида, сводийся къ послЪдней въ 
предположен!и безконечно малыхъ фигуръ. 


Еще одно обстоятельство существенно важно. Мы видЪфли во вве- 
ден1и, что геометрия, основанная на методЪ наложен1я, возможна только 
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на поверхностяхъ постоянной кривизны. Евклидова геометр1я характери- 
зуетъ собой поверхности нулевой кривизны. Геометря сферы характе- 
ризуеть собой всЪ поверхности постоянной положительной кривизны, 
такъ какь мы видфли, что всякая поверхность постоянной положитель- 


ь 1 : 
ной кривизны (=) развертывается на шаръ радлуса В. Чтобы соста- 


вить себф представлен!я о форм$ этихь поверхностей, достаточно во- 
образить, что въ сферическомъ вырфзкЪ свелены края. Однако, всЪ 
соображеная Гаусса, а слБдовательно и его критерй, существенно за- 
висять отъ геометрии Евклида. Какъ видоизмЪ няется этоть вопросъ съ 
точки зрЪвя абсолютной геометрии, мы увидимъ ниже; покамфстъ за- 
мВтимЪ только, что допущен1е того или другого постулата на плоскости 
можеть отразиться только на аналитическомъь признакЪ, относящемъ 
данную поверхность къ той или другой грунпЪ. Въ самомъ дфлЪ, сфе- 
рическая геометр1я не зависить отъ постулата Евклида. Слфдовалельно 
вс поверхности, которыя на нее развертываются сохраняютъ свою гео- 
метрую. Нодготовивъ почву, перейдемъ теперь къ той теори, которая 
составляетъ центръ тяжести всего ученйя Лобачевекаго. 


В. Каань (Одесса). 


(Продолжене слльдуеть). 


НЪСКОЛЬКО СЛОВЪ 
К ВОШООСУ объ отражещи саёта въ вогнутомь зеркаль. 


Какъ извЪстно, при незначительномъ отверел1и вогнутаго сфери- 
ческаго зеркала и для центральныхь лучей, имфеть м%сто слфлующая 
зависимость между разстоящемъ 4 свфтящейся точки до середины зер- 
кала, разстоянемъ { ея сопряженнаго фокуса до той же середины и 
главнымь фокуснымъ разсетоянемь Е: 


1 1 1 
ар в 


Принимая въ этомъ уравнени @и [ за перем нныя величин 





НЕ 


1 
ак —т, за постоянное количество, не трудно показать, что м ТБ 


уравнен!е равнобочной гиперболы, отнесенной къ прямоугольн р обо 
координатъ, коихъ начало въ одной изь вершинъ кривой. Ли это _ 
начало номфстить въ серединЪ зеркала и направить одну .4 ” коорди- 
натныхъ осей, горизонтальную, по главной оптической о зеркала, то 
центр кривой окажется на перпендикулярЪ, возставленнамь въ глав- 
ной оптической оси изъ главнаго фокуса зеркала, .. Жьхразетояи отъ 
главной оптической оси, равномъ главному фокусному разстоянио дан- 
наго вогнутаго зеркала. 


Оси кривой составятъ съ главною отпическою осью зеркала уголь 
въ 450 и равны каждая длатонали квадрата, коего сторона равна по 
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длин двойному главному фокусному разстояню даннаго вогнутаго зер- 
кала. 

Въ самомъ дфлЪ, наше уравнене (ТГ) по перенесени начала въ 
точку, коей координаты 4 и В, приметь видъ 


т 


1 1 
дна "№ 
или послф упрощенй: 

та -- (та — 1) {- (тб — 1 а=а-5— таб. 


Но если новыя оси должны служить осями симметр!и нашей кри- 
вой, то въ предыдущемъ уравнен!и слФдуетъ приравнять нулю коэф- 
фищенты при нечетныхъ степеняхъ неизвЪстныхъ, то есть принять 


та =1Т и 76 =1, или 


ор Е. 
т 


При этомъ услови уравнен!е нашей кривой, отнесенной къ новой 
системф осей, приметъ видь: 


1 
т{а = -„ или 


Е 


Не трудно видЪть, что уравнене Ш принадлежитъ гиперболф, 
для которой новыя оси служатъ ассимптотами. Чтобы найти направле- 
не и величину осей нашей гиперболы, повернемъ ассимптоты на уголъ 
& и назовемъ новыя координаты какой либо точки кривой дДифи 
пусть этимъ координатамъ соотвфтетвуютъ ассимптотичесвя координаты 
Ги 4; тогда, принимая во внимане, что: 


{= 1 сз —@1 зпв и 
4 = а! ез@ -- р 8па, 
посл подстановки этихъ значешй для [и а въ уравненге П, получимъ 
окончательно: 
зп 2а(й — @)- 2 ара. =2Е?. . . (10. — 


Тавъ какъ новыя координатныя оси должны служить выЪствеЪ 
тЪмъ и осями нашей гиперболы, то въ уравнении Ш необходимо? о- 


ложить ее 
Е <” 

82а = 0, с 

что равносильно положеню > 
0 = 450. . 
- я ° 
При этомъ положени: _ 
зп 2а =1, АСУ 


У 


и уравнене Ш принимаетъ видз: 


Я — @ = 2Е2, или 





Е. 


Сравнивая полученное уравнеше Т\У сь уравнен1емъ гиперболы, 
отнесенной къ ея осямъ, то есть съ уравненшемъ: 


У 2 

Са =. 
видимъ, что 

а. 

2 м 2 


то есть, что оси нашей гиперболы равны между собою и каждая рав- 
на 2Е Уз. 


На основан!и этого заключаемъ, что кривая, представляющая за- 
висимость между тремя величинами {, ди Е, выражаемую уравнешемъ 
Т, есть равнобочная гипербола, которой оси равны каждая д1агонали 
квадрата со стороною, равною 2Е. 


На чертежз ПАЕ (фиг. 54) есть вогнутое зеркало съ отверстемъ 
РР РСЕ; 70 его главная оптическая 
ось; Е главный фокусъ; С центръ 

х кривизны; А середина. 
О центръ’ гиперболы; АВ 
ея дЪфиствительная 065; РР и 
00 ассимптоты; Р.Р; и 71 оси 
координатъь гиперболы для слу- 
=. > 2: чая, когда координаты какой ни- 
= ` будь ея точки Ги 4 удовлетво- 





ряютъ уравнен!ю: 


Е: т 


Зи $, два положеня свЪ- 
тящейся точки на главной опти- 
ческой оси; [и 1, соотвЪтетвующия 

Фиг. 54. имъ положешя сопряженныхъ фо- 
кусовъ (въ первомъ случа дЪйствительнахто, & во второмъ — мнима 
при томъ для 4=АБи 4, =АБ; (абециссамъ гиперболы), =тЗ и п = а) 
(ординаты гиперболы). Дальнфйния поясненя излишни. «< 








ром 


е @ 
Очевидно, что при преломлен1и лучей въ’`чечевицахъ, , мость 

между /, 4 и Е для собирающихъ линзъ представляет ‚а е гипер- 

болическую функщю при услови центральныхъ и незначитель- 


ной толщины линзы. <? 2% 
3% 


С. Стелиневокй (Пермь). 
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ИЗЪ ОБЛАСТИ ЭЛЕМЕНТАРНОИ АЛГЕБРЫ. 
К вопросу о изкоторыхь случаях д®лимости многочленов». 


Въ учебникахъ начальной алгебры, обыкновенно, вел$дъ за раз- 
смотр н1емъ вопроса о дЗлен!и многочленовъ, упоминается о замЗча- 
тельныхъ случаяхьъ дфЪлен1я, подъ чЪмъ разумЗютъ дзлимость 2” — а" 
на х—а; х”-а” на ха, при т нечетномъ и т. д. 

Въ существующихъ учебникахь приводятся двоякаго рода дока- 
зательства упомянутой дфлимости. ЦЪль нашей статьи заключается въ 
указани недостатковъ приводимыхъ доказательствъ, и въ изложени 
затронутаго вопроса вполнЪ доступно для начинающихъ, и притомъ 
строго-научно. 

Обыкновенно доказательству дВлимости 4” — а” на х—а предпо- 
сылаютъ теорему. 

„Многочленъ цЪлый относительно д и расположенный по убываю- 
щимъ степенямъ этой буквы: Ад” + Вз"—1+- С” .... + К, при дЪле- 
ши на х—а, гдЪ а положит. или отр число, даетъ въ остаткЪ 
многочленъ: Аа” -+ Ва” 1+- Са"? .. -+К, который получится изъ д%- 
лимаго, если въ немъ х замфнимъ на а“. (См. напр. учеб. алгебры Ки- 
селева, Давидова, Бертрана и проч.). 

При доказательств этой теоремы замфчають, что дзлене даннаго 
до тЪхь поръ, пока не получится 
остатокъ, не содержащий буквы х (потому что дЪлитель содержить 5 
лишь въ первой степени). Называя дЪлимое Р, частное ©, остатокъ В, 


пишутъ равенство: 
Р=0(#—@ +В; 


далфе замЪфчаютъь о тождественности этого равенства при вея- 
комъ значеши ах, а слфдов. и при х==а, откуда и получають 
В =Р, т. е. данному многочлену, въ которомь х замЪненъ че- 
резъ а. Относительно приведеннаго доказательства необходимо зам\- 
тить, что при 2 ==а дЪлитель обращается въ нуль, и мы имЪемъ та- 





х : 1 
кимъ образомъь дЪло съ дълешемъ на нуль, т. е. съ выражешемъ а 0 


которомъ начинаюпие изучать алгебру понят1я не имфютъ; да и вообще 
необходимо всегда быть крайне осторожнымъ, въ особенности въ на- 
чал$ обученя, съ умноженемъ и дЪлешемъ на выражен1я, могуш1я 9б> 
ратиться въ нуль. $, 

Въ „Начальной алгебрЪ г. Матковскаго“ тотъ же вопрос к Сизла- 
гается иначе и не влечеть къ приведенному недоразумвнию„©Фворема, 
Безу: „разность одинаковыхь степеней двухъ чисель дЪфлится” на раз- 
ность основашй“, доказывается повфркой, черезь умно частнаго, 
которое представляеть однородный полиномъ (и—1)-й ос\епени, распо- 
ложенный по убывающимъ степенямъ 2, на ие но вельдетве 
употребленнаго способа повфрки доказательство не вполнз одобрить; 
далфе доказывается теорема Декарта, сооставляющая обобщен1е теоремы 
Безу, и встрфчающаяся въ геометр!и Декарта въ ХУПвЪкЪ: „Разность 
между цфлымъ полиномомъ я-ой степени а” + 65*—1-1 сх"? ...-- да К 
и значенемъ его при д=Ь т. е. разность: 


39. 


(ал” -- Ба са. ди К) — (а че. К) 


дЪлится на лвучленъ 1—4. Частное есть цфлый полиномъ (и—1)-ой 
степени“. Если обозначимъ данный полиномъ черезь {(2), значене 
его при х==# черезь /®, то приведенная теорема Декарта можеть 
быть записана такъ: 


в. = а ра" ва 3-Е я - и; 

изъ этого равенства имфемъ 
о ет *— ®— (2) 
— == а" аа ЕЕ 8. 


А это равенство и показываетъ, что если раздЪлимъ /(), т. е. по- 
линомъ цзлый относительно 2, на двучленъ первой степени х—&%, то 
получимъ въ остаткЪ /(Ё) т. е. многочленъ, представляюпай значене 
даннаго полинома при 2—1. 


Въ большинств$ учебниковъ алгебры длимость разности 2” — а” 
на х—а доказывается непосредетвеннымъ дЪленемъ, и черезъ наблю- 
дене состава полученныхъ остатковъ; этоть то способъ доказательства, 
мы и рекомендуемъ, только для придан!я полной строгости доказа- 
тельству считаемъ необходимымъ убЪдить, что если замВченное прави- 
ло составлен1я остатка справедливо для какого нибудь К-го остатка, 
то будетъ справедливо и для К + 1-го остатка; т. е. туть необходимо 
употребить способъ доказательства Бернулли т. е. заключен1я отъ К 
къ К+1*). 

Указавши на составъ остатковъ пишемъ напр. 5-й остатокъ: 
аб” — а”; предполагаемъ, что К-й составляется по замЪченному за- 
кону т. е. будеть ал” —а”; ищемь (К-+Т)-й, дзлимь 1-й членъ 
К-го остатка на 1-й членъ дЪлителя, полученный членъ частнаго 
ал” 1 умножаемь на дЪлителя х—а, и вычитаемь изъ К-го остатка, 
получаемъь (К--1)-й остатокъ: а’НИл”-1 — а”, откуда и заключаемъ 
объ общности правила составлен1я остатковъ. 

Доказавши такимъ образомъ строго и понятно теорему Безу, впол- 
нЪ возможно привести Декартову теорему, и вывести сл$дстве наечетъ 
остатка отъ дзлен1я многочл. /(2) на двучленЪ вида 2—& гдЪ /(х)= 
— а” - 64” 1+....+1%- К, и, наконецъ, вывести признакъ дЪлимост 
упомянутаго многочлена на двучленъ х—. [Для чего необходимо, ч 
бы /(Ю=0, не дфлая х= въ дЪлителф, какъ то полагаютъ въ праг 
куемомъ, выше приведенномъ способЪ доказательства]. Какъ в: ЫЙ 
случай слфдетвя Декартовой теоремы можно въ свою очередь По. учить 






( 


теорему Безу. „А 





*) Нфсколько сходное съ приводимымъ ниже доказательство было помфщено въ 
№ 41 „Вфстника“. См. И. Ивановь: „Одно изъ доказательствь теоремы Безу“, сем. ГУ, 
стр. 106—107. „Ред, 
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ПРЕПОДАВАНЕ ЧЕРЧЕНЯ ВЪ РЕДЛЬНЫХЪ УЧИЛИЩАХ”) 


Новыми учебными планами (утвержденными Г. Министромъ Народнаго Про- 
свЪщен!я въ 1888 г.) преподаваню черчен1я въ реальныхь училишахъ дано иное 
противъ прежняго направлен!е. Именно техническая, такъ сказать, сторона черченйя 
почти совершенно вытЪфснена черченемъ геометрическимъ: должно учениковъ обу- 
чать умфнью рЪшать геометрическ1я задачи на построеше и ихъ вычерчиван!ю. Ка- 
сательно этого (т. е. черчения техническаго и геометрическаго) я и намфренъ вы- 
сказать свои соображевя, вытекаюция изъ н$фкоторой праобрфтенной мною опыт- 
ности относительно преподаван!я этого предмета. 


Миф кажется, что технической сторонф дфла удЪфлено теперь очень мало 
времени. На это отдфлено всего только два урока въ недфлю въ Ш-мъ классЪ. На- 
чиная же съ Г\-го класса и кончая \У]-мъ, все почти время (въ этихъ классахъ так- 
же по два урока черчев!я) посвящено обученю учениковъ рфшать геометрическя 
задачи на построен1е; на вычерчиван!е рфшенныхъ учениками задачъ полагается 
только четверть времени, назначеннаго разсматриваему предмету въ этихъ классахъ, 
причемъ въ \У1Т-мъ кл. для р-шенныхъ задачъ считается излишнимъ вычерчиване 
тушью; —послфднее должно состоять въ построен!и (и вычерчиван!и тушью) по точ- 
камъ коническихъ сфчен!й и архимедовой спирали. Ученики изучаютъ техническое 
черчеше и упражняются въ немъ въ Ш-мъ классф, а между тфмъ отъ поступаю- 
щихъ въ выспия техничесюя учебный заведен!я требуется основательное знакомство 
съ техническою стороною дЪла, требуется навыкъ исполнять гораздо болфе трудные, 
гораздо болфе сложные чертежи, въ сравнен!и съ тфми, которые ученикамъ прихо- 
дилось чертить. Въ виду этого, времени, отведеннаго въ реальныхъ училищахъ тех- 
нической сторонф черченйя, едва-ли достаточно для основательнаго знакомства съ 
предметомъ, важность котораго не подлежитъ сомнфн!ю. 

Что касается черченя въ УП-мъ классЪ, то оно должно быть здЪсь такъ назы- 
ваемымъ проэктивнымъ, и времени (два урока въ недЪлю), мнф кажется, совершенно 
достаточно для выполнешя программы, намфченной министерствомъ для этого класса. 

Считаю умфстнымъ упомянуть, что, согласно новымъ требован!ямъ, препода- 
ван!е черчен!я въ [\-мъ, У-мъ и У[Г-мъ классахъ должно быть ведено такимъ об- 
разомъ, чтобы ученики, окончивъ \]1-й кл., были въ состояи рЪФшать самостоя- 
тельно задачи, подобныя по трудности задачамъ, приводимымъ въ новыхъ примЪр- 
ныхь программахъ реальныхъ училищъ. Въ высшей степени трудно привести уче- 
никовъ къ такому умЪфнью. Быть можетъ, лучпие ученики и будутъ въ состояши 
р$шать самостоятельно подобныя задачи, но относительно среднихъ учениковъ это, 
по моему мн$ню, недостижимо. 

Изъ всего мною раньше высказаннаго слфдуетъ, что времени, отведеннаго въ 
реальныхъ училищахъ черчен!ю, недостаточно для того, чтобы ученики выучились 
хорошо рЪшать геометрическ!я задачи на построене, и недостаточно этого времени 
для того, чтобы приготовить тфхъ воспитанниковъ, которые намфрены поступить въ 
выспия спешальныя учебныя заведен!я, къ выполневю болфе или менЪе трудныхъ 
техническихъ чертежей. 

Теперь скажу нФсколько словъ о томъ, какъ въ реальныхь училищахъ нахо. 
по моему мнЪны!ю, вести преподаване черченйя, чтобы выполнить (если это зсочежи) 
министерск:я требован!я относительно этого предмета. 

Обученю технической сторон черчен!я посвящается здЪфсь ре т лась 
Вести дЪло надо такъ, чтобы ученики получили возможность испол я ь’чертежи 
болфе или менфе техническаго характера. Въ этомъ класс ученикиСдойжны полу- 
чить знакомство съ чертежными инструментами, съ Е 1 

> 






пользоваться; 









< > 
*) Помфщая настоящую замфтку, редакция „Вфетн `Оп. Физики“ приглашаетъ 
гг. преподавателей высказаться по затрагиваемымъ авторомь’”замЪтки вопросамъ. Во- 
просы эти: возможно ли выполнить программу по черченю въ отведенное ему время 
и какъ пфлесообразнёе всего распредЪлить матерьялт, принадлежать именно къ числу 


такихъ, для рЬшеня которыхъ вс данныя находятся въ рукахъ преподавателей. 
Ред. 
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кром$ того ученики исполняютъ здЪсь вычерчиваше различныхъ паркетовъ, узоровъ 
ит. д. здЪсь же ученики должны вычерчивать различные овалы, валюты и проч: 


Оканчивая Ш-й классъ ученики должны пробрЪсти н$который навыкъ или, скор?е, 
подготовку къ болфе трудному техническому черчен!ю. 


Курсы 1У-го, У-го и У[-го классовъ посвящены исключительно черчен!ю гео- 
метрическому. 


МнЪ кажется, что было бы преждевременно употреблять первое полугоде 
учебнаго года [\У-го класса на систематическое прохождене способовъ р-шевия гео- 
метрическихъ задачъ на построене. Первое полугод1е этого курса, когда для учени- 
ковъ только что начинается знакомство съ геометр!ею, имъ возможно рфшать только 
самыя легк!я задачи на построеве; въ это время ученики едва-ли имфютъ ясное и 
отчетливое представлен!е о томъ, что такое геометрическя задачи на построен!е. 
МнЪ, имющему нфсколько лЪтъ практики преподавателя, извфстно, насколько уче- 
нику, только что приступившему къ изученю геометр!и, трудно справляться съ этими 
задачами: умъ ученика еще не усиЪлъ хорошо освоиться съ геометрическимъ мышле- 
в1емъ, съ геометрическимъ языкомъ. Поэтому-то первое полугоже ТУ-го кл. нельзя 
ПОСВЯТИТЬ систематическому изученю геометрическихъ построен. Это системати- 
ческое изучен!е слфдуетъ начать со второго полугодая курса [У-го кл. 


Въ [\У-мъ кл. изъ методовъь рфшен!й геометрическихъ задачъ на построен!е 
можно было-бы пройти методъ геометрическихъ мЪ$стъ, методъ выпрямленйя и сим- 
метр!и и дать ученикамъ понят!е о радикальныхъ осяхъ. Удобно соединить методъ 
выпрямлен1я и методъ симметр!и. Я думаю, если позволять время и силы, издать 
описан! этихъ методовъ. Въ этомъ классф полезно упражнять учениковъ въ рЪфше- 
ви возможно большого числа задачъ, гд$ фигурируютъ м описанные и 
внфвписанные круги. 


Въ У-мь кл. нужно пройти способы простого и параллельнаго перенесеня и 
начать способъ подоб1я, который, по его важности и обширности примФнен!я, сл$- 
дуетъ пройти возможно обстоятельнфе, посвятивъ ему еще первую четверть \У-го 
кл. Въ этомъ же (въ \У-мъ) классЪ слфдуетъ продолжать упражнен!е учениковъ въ 
рЪшен!и задачъ, гдф фигурируютъ вписанные, описанные и внфвписанные круги. 
Остается второе полугол1е \У]-го класса. Это полугод1е слфдуеть употребить на 
сравнительное изучене пройденыхъ методовъ по отношеню къ н$Фкоторымъ зада- 
чамъ. Именно, избирая различныя задачи и рфшая ихъ, если это возможно, различ- 
ными методами, путемъ сравнен!я заключаемъ о болышемъ или менынемъ преиму- 
шествЪ въ каждомъ изъ этихъ случаевъ того или другого метода. Я между прочимъ 
для этой цфли бралъ такую задачу: „построить треугольникъ по периметру и двумъ 
угламъ“. Эту задачу рфшалъ я съ учениками методомъ спрямлен{я, методомъ подобя 
и, пользуясь знанемъ свойства внЪфвписаннаго относительно какой нибудь стороны 
круга. Задачъ на подобныя сравнен!я слфдуетъ пройти возможно болыше, что ис- 
полнимо, если впродолжен!е курсовъ [\У-го, У-го классовъ и перваго полугодая У1-го 
ученики вполнф освоились съ методами рфшен!я геометрическихъ задачъ на постро- 
еше. 

Наконецьъ курсъ УП-го кл. долженъ быть носвященъ проэктивному черчен!ю, 
на которое, полагаю, времени отдЪлено совершенно достаточно. 


Такь должно, какъ мнЪф кажется, вести преподаван!е черчен!я въ реал 
ныхъ училищахъ. Можно ли достичь результатовъ, намфченныхь министерство 
народнаго просвфщен!я, представляю судить болЪе опытнымъ меня, болЪе ее { 
петентнымъ. Я думаю, что это трудно. У 


А очень желательно было-бы, чтобы ученики умфли р$шать = по- 


строеше. Матер!алъ этотъ представляетъь хорошую гимнастику ума, есл но такъ 
выразиться, и лучше всего закрфиляеть въ памяти тЪ т и свЪдЪня, 






которыя уже пробрЪтены. 
Кром$ того слфдуетъ, повторяю, не упускать и пеной стороны дла. 


М. Добровольсни и 
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(Продолжене*). 


8-го января состоялось соединенное засфдан!е съфзда съ Ими. Моск. Общ. 
Испытателей природы, въ которомъ были сдЪланы сообщеня: А. И. Воейковымъ: „О 
температурЪ почвы, воды и воздуха“, Н. Д. Зелинскимъ: „Къ вопросу о происхож- 
денши сЪфроводорода въ Черномъ морЪ и одесскихъ лиманахъ“ и А. П. Павловымъ: 
„Геологическая причины, обусловливаюпия рельефъ равнинныхъ мЪстностей и раз- 
лич!е въ форм$ склоновъ р$чныхъ долинъ“. 


9-го января состоялось соединенное засфдан!е съфзда съ Московскимъ Мате- 
матическимъ Обществомъ по случаю исполнившагося двадцатипятилЪт1я Общества. 
Въ этомъ засфдан!и президенть Общества, проф. Н. В. Бугаевъ произнесъ р%чь, въ 
которой сдфлалъь кратюй очеркъ прогресса математическихъь знашй въ Росси за 
послфднее тридцатил$т!е и отношен!я математики къ остальнымъ областямъ зна- 
ыя. 30 лЪтъ тому назадъ „въ пяти русскихъ университетахъь въ каждомъ чистая 
„математика была представлена однимъ и рЪдко двумя преподавателями. На профес- 
„сора падалъ непосильный трудъ одновременно излагать свою науку и слЪдить за ея 
эбыстрымъ развит!емъ..... Въ Росци не было ни одного математическаго журнала. 
„Ученымъ нашимъ приходилось помфщать свои статьи въ иностранныхъ издашяхъ, 
„писать на иностранныхъ языкахъ. Это не всегда удобно. Иностранная литература 
„завалена болышимъ числомъ изслфдованй. 'Тамошнимъ ученымъ самимъ нужно 
„дожидаться очереди въ помфшен!и своихъ трудовъ. Наука свободна. Она не выно- 
„сить тфхъ путъ, которыми связываютъ ее чужой языкъ и чужая среда. По всей Рос- 
„си не существовало ни одного математическаго общества. Прошло тридцать 
э„лЪть и картина во многомъ м$няется къ лушему“. Не смотря, однако, на это улуч- 
шен!е, настоящее положенйе оставляеть еще многаго желать. Московскому Матема- 
тическому Обществу не хватаетъ средствъ даже для издан!я одного тома „Матема- 
тическаго Сборника“ въ годъ. Остается терипфливо ждать и надфяться „что мате- 
эматик$ и математическимъ наукамъ когда нибудь повезеть въ Росси, въ формЪ 
„живого и плодотворнаго содЪйствя не только правительственныхъ, но и обществен- 
эныхъ сферъ. Эта надежда основывается на твердой вЪръ, что, разрабатывая нашу 
„науку, мы служимъ культурному развито нашей страны“ '.—Истори самаго общества 
лекторъ коснулся лишь слегка. Изъ 14-и членовъ — учредителей Мат. Общества по- 
ловины уже н$тъ въ живыхъ. Скончались Н. Д. Брашманъ, А. Ю. Давидовъ, А. В. 
ЛЪтниковъ, Н. Н, Алексфевъ, К. М. Петерсонь и С. А. Юрьевъ. Дфятельность Мо- 
сковскаго Общества „отличалась скромностью и серьезностью.... Общество стреми- 
„лось къ тому, чтобы математикъ осуществлялъ не ученаго бухгалтера и счетчика, а 
„образованнаго философа, не теряюшаго связи своей науки съ другими областями 
эзнанШй и сознающаго, что въ точныхъ законахъ, выражающихся числомъ и мЪрой, 
эпроявляются глубок!я тайны м!ровой жизни и мровой истори“.-—Вслфдъ за р$чью 
проф. Н. В. Бугаева Секретарь Общества, проф. Б. К. Млодзфевсюй прочелъ „Ис- 
торическ!й очеркъ дЪятельности Московскаго Математическаго Общества," а проф. 
Н. Е. Жуковсюй изложилъ „Значене геометрическаго истолкован!я въ теоретиче- 
ской механикЪ“.—Посл$ этихъ сообщенйй прочтены были многичисленные при 
ственные адресы отъ университетовъ, другихъ высшихъ учебныхъ заведев!й и 
гочисленныхъ ученыхъ обществъ. 


Въ тоть же день происходило соединенное засфдаше секши ыы ми- 
нераломи и геоломи. 


. СУ 
НаиболЪе содержательными были засфдав!я секшй. © 


Сеншя физики. —2-е засьдаше у января. Были сдфланы сообщен!я: „О вараши 
выражен!я электростатической и — проф. Н. Н. Шиллер э\}Интерференшя 
электрическихъ волнъ“—проф. П. А. Зиловымъ, „Къ тео] С рарности электри- 
ческихъ количествъ“— О. А. Гольдгаммеромъ. Проф. Нд Ииярчиковъ демонстриро- 
_валь фотополяриметръь Корню и изложилъ результаты, полученные помошью этого 








*) См. „Вфстникъь Ои. Физики“ № 188. 
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прибора на метеорологической обсерватор!и Харьковскаго университета по отноше- 
ню къ поляризаи атмосферы луной. Количество поляризованнаго свЪта возраста- 
етъ отъ новолуня до полнолув!я и убываеть отъ полнолун!я до новолун!я. Что-же 
касается до спектральной поляризаши неба, то возрасташе и убыван!е напряжен- 
ности поляризаши атмосферы рЪфзче всего происходить въ менфе преломляемыхъ 
лучахъ.—Проф. А. П. Соколовъ сдЪфлалъь сообщеше „Объ электролиз воды“, въ 
которомъ далъ опытное доказательство электролиза воды произвольно малыми элек- 
тродвижущими силами. Приборъ состоитъ изъ стекляной трубки, согнутой въ видЪ 
буквы О со впаянными въ нее двумя круглыми платиновыми электродами, вблизи 
которыхъ помфшены платиновыя остр1я. Если соединить электроды съ элементомъ, 
а остр!я съ чувствительнымъ электрометромъ, то выдфленный на катод водородъ 
диффундируетъ въ жидкости и, достигнувъ ближайшаго острая, поляризуетъ его 
отрицательно, тогда какъ кислородъ поляризуетъь положительно острие у анода, что 
и обнаруживается электрометромъ. Такимъ образомъ удается доказать разложеше 
воды уже отъ 0,002 Данеля. 


2-е засъдане 5-10 января. — Проф. А. Г. СтолЪтовъ демонстрироваль диф- 
фракцонные спектры отъ плоской и вогнутой рЪфшетокъ Роланда, а проф, В. С. 
Щегляевъь—опыты Тесла съ помошью снаряда Дюкрете. Е. И. Брюсовъ демонстри- 
роваль электрическе. разряды въ трубкахъ безъ электродовъ, а П. Н. Лебедевъ 
произвель рядъ опытовъ съ сильными перемфнными токами. 


3-е засъдане 6-10 января.-—Сообщев!я дфлали т) проф. ©. ©. Петрушевсюй: 
„Фотометрическая шкала.“ Шкала эта состоитъ изъ ряда плитокъ изъ смфсей гипса 
съ сажей въ различныхъ пропоршяхъ. Для опредфлен!я относительной свфтлоты 
двухъ поверхностей ихъ сравниваютъ со шкалой и находять таюя двЪ пластинки 
шкалы, которыя отражаютъ столько же свЪта, сколько и изслфдуемыя поверхности.— 
2) Проф. Н. П. Слугиновъ далъ формулы для опредфлев!я продолжительности за- 
твердЪван!я и плавлен!я жидкости, находящейся въ цилиндрическомъ или сфери- 
ческомъ сосудф.—3) Кн. Б. Б. Голицынъ сообщилъ „О состоянии матери вблизи 
критической точки“.—4) Проф. П. В. Преображенский: „Узловыя лини на перенон- 
кахъ“. Бумажный листъ смачиваютъ водой и, положивъ его на стекло, заставляютъ 
воду скатываться въ различныхъ направлен!яхъ, а затЪмъ накладываютъ его на рам- 
ку, намазанную крахмаломъ. По высыхан!и получается равномфрно-натянутая пере- 
понка, откликающаяся на звукъ органныхъ трубъ, высокихъ камертоновъ и, особенно, 
мфдныхъ пластинокъ, употребляемыхъ для хладневыхъ фигуръ. Геор1я показываетъ, 
что перемфшене, перпендикулярное къ поверхности пластинки, есть сумма перо- 
дическихъь функшй. При сообщен!и демонстрировались фотографическе снимки 
узловыхъ лин! на квадратной перепенкЪ.—5) Проф. ©. ©. Петрушевскй допол- 
нилъ свое первое сообщеше, приведя еще одинъ способъ составлев!я нормальной 
шкалы свфтлости. Этоть „мозаичный методъ“ заключается въ томъ, что пластинка 
составляется изъ М брусковъ, изъ которыхъ и бфлыхь и р черныхъ, такъ что 
М =и-Ер. М$няя отношеше и:р и взаимное расположене брусковъ, можно полу- 
чить рядъ пластинъ, представляющихъ всевозможныя градащи свфтлости, если раз- 
сматривать ихъ на болыпомъ разстояни или чрезъ обращенную подзорную трубу. 


4-е засъдане 8-10 января. — Сообщевя дфлали т) Н. П. Казанкинъ „О капил- 
лярныхъ свойствахъ соляныхъ растворовъ.” Референтъ нашелъ, что 1) молекуляр- 
ное давлене въ растворахъ твердыхъ тфлъ въ жидкостяхъ есть сумма молекулярна 
давлен!я. растворителя и осмотическаго давлен1я раствора при прочихъ равныхъ у 





вяхъ; 2) разность поверхностныхъ натяжев!й раствора и растворителя находитсяовЪ 
соотношени съ упругостью ихъ насышеннаго пара, аналогичномъ закону уаЕ Ноа; 
3) т. наз. коэффищенть контракц1и раствора стоить въ простомъ соо 1и СЪ 


коэффишентомъ сжимаемости раствора и осмотическимъ давленемъ, 
вя поверхностнаго натяжен!я раствора и растворителя съ темпер 
рительно объясняются съ этой же точки зрфн1я.—2) Проф. Н. Д.о 
вопросу о поляризащи электродовъ.“ По Липману г) Ее атяжеше, бу- 
дучи функщей только лишь разности потеншаловт, не зависиь>атЪ свойствъ элек- 
тролита и 2) металлы не могутъ быть поляризованы въ свои®ь растворахъ. Однако 
опыты показали, что капиллярный электрометръ функшонируетъ одинаково хорошо, 
налита ли въ него сфрная кислота или растворъ какой либо ртутной соли, что не- 
объяснимо изъ двухъ вышеприведенныхъ законовъ. Далфе, по Пелла всяк!й металлъ 
въ растворф любой своей соли не имЪетъ разности потенщаловъ по отношен!ю къ 
этой послфдней. Однако въ такой систем наблюдаются и явлен!е Пельтье и тер- 


гу измне- 
удовлетво- 
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моэлектрическ!е токи, что доказываетъ скачекъ потеншала при переходЪ изъ ме- 
талла въ жидкость.—3) Проф. Н. Н. Шиллеръ: „О предполагаемомъ влляв!и капил- 
лярной поверхности на упругость пара“. Приведя н$которые пункты изъ теорети- 
ческихъ вывбдовъ, доказывающихъ уменышен!е упругости пара вблизи капиллярныхъ 
поверхностей, референтъ, замфтилъ, что пункты эти даютъ поводъ къ сомнфямъ 
въ томъ отношеви, что при вычислен1яхъ не берутся въ разсчетъ всф взаимно ура- 
вновфшивающияся силы, именно игнорируется реакшя жидкости противъ капилляр- 
наго давлен!я. Вообще изъ услов!й равнов$ая и свойствъ обратимыхъ процессовъ 
нельзя выводить добавочныхъ кинематическихъь условий къ тфмъ, кои уже положе- 
ны въ основанйе услов!й равновЪс!я.—4) А. Х. Репманъ сообщилъ о гальванической 
‘батареЪ съ алюмишемъ и о „ортотроп$“, — приборф, служашемъ для превращен!я 
тока неизвфстнаго направлен!я въ токъ всегда одного и того же направленя. —5) 
П. П. Борисовъ: „О критическомъ состоя растворовъ твердыхъ тфлъ“. 


5-е засъдаше 8-ю января.—Все это засфдан!е было посвящено демонстраши 
опытовъ Герца П. Н. Лебедевымъ. На этомъ же засфдани постановлено было от- 
править телеграмму вдовЪ скончавшагося Герца и Бонскому университету. 


6-е засъдане 9-10 января.— Сообщения дЪлали: г) В. П. Пашковъ: „ДЪйстве 
свфта на электрическое сопротивлеве растворовъ“. ИзмЪреюя референта обнару- 
жили, что сопротивлеше раствора 1одной ртути въ ацетонф увеличивается подъ вл!- 
янемъ свфта; увеличене это совершается по нЪкоторой кривой съ рфзкимъ пере- 
ломомъ въ одной точк$. Въ затемненномъ растворЪ$ наблюдается обратное измфненше. 
Въ этомъ видна н$фкоторая аналомя съ селеномъ.—2) Проф. Н. Н. Шиллеръ: „О 
вшяни электрическихъ силъ на изм$неве упругости насыщеннаго пара“. Сообще- 
не это стоитъ въ связи съ предыдущимъ сообщен1емъ проф. Шиллера на 4-мъ за- 
сфданш. Разбирая теоретическ1я доказательства измфнен1я упругости насыщеннаго 
пара, референтъ обнаруживаетъ, что измфнен!я эти не являются необходимымъ 
слЪдствемъ существующихъ приложенныхъ силъ, ибо условя равновфс!я системы, 
условя обращаемости круговыхъ процессовъ, воображаемыхъ при доказательствахъ, 
и услов1я взаимной эквиваленши работъ приложенныхъ силъ удовлетворяются безъ 
допущен!я измфнен!я упругости.—3) Проф. А. П. Соколовъ: „Объ электролизЪ 
воды“ (2-е сообщене). Авторъ опредфляетъ опытно по двумъ способамъ предЪль- 
ную электродвижущую силу поляризаши въ водЪ при различныхъ давленяхъ гре- 
мучаго газа. По первому способу наблюдались пузырьки водорода, отдфляюпиеся съ 
платиноваго остр!я-катода. Анодомъ служила большая платиновая пластинка. Въ 
вольтаметрЪ особымъ` приспособлешемъ устанавливалось опред$ленное давлеше кис- 
лорода. Оказалось, что когда это давлене р, = '/0 пми ртути, пузырьки водорода 
не выдфляются на анод при электродвижущей сил = 0,62 уоН. По формулЪ 
Гельмгольца. 


Е = В -- ЗМС Ь 


гдЪ р — давлен!е гремучаго газа, М = 0,01433, получается Е\ = 0,67 уо|Н., тогда какъ 
у Гельмгольца Ед = 1,587 уой. По второму способу наблюдалось максимальное дав- 
лен!е гремучаго газа, полученнаго при разложен!и воды данною электродвижущею 
силой. Получается Е = 1,132 уо. Авторъ не можеть объяснить причины такого 
разногласия выводовъ.—4). П. Н. Лебедевъ: „Механическое дЪйств!е электрическихъ 
волнъ на резонаторы“. у 

7-е засъдане 9-10 января.—Сообщевя дЪлали г) Засл. проф. Н. А. Люб 5 
„Къ физик падающей и брошенной системы“ *). Кром$ того референтъ де эри- 
ровалъ нфкоторые приборы и между прочимъ снарядъ для анализа об. 








скихъ изслфдовашй, устроенный по иде проф. Любимова механикомъс росай- 
скаго университета Т. А. Тимченко, а также сообщиль отъ имени завЪ аго Пав- 
ловской магнитной обсерватолей Э. Е. Лейста о новомъ фактЪ, | ННОМЪ ИМЪ 


изъ сравнен!:я магнитныхъ наблюдешй въ максимальныя приливо\отливныя эпохи. 
Оказывается, что въ т новолун!я, когда разница между ск 1емъ солнца и 
склонешемъ луны меныше градуса, т. е. когда бываютъ наиболфе)сильные приливы 
и отливы, въ Павловскф, по наблюдевямъ за 1889—1892 гг зай чаются значитель- 
ныя колебан!я въ силЪ земного магнитизма. Около полу мй полная сила на 0,0008 





*) См. „ВЗстникъ Оп. Физ.“ № 181, стр. 2—5. 
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р. шип. зес. меньше нормальной, около полудня—на 0,0006 паР. изиз. зес. больше. 
Изм$няется главнымъ образомъ вертикальная слагающая. Такъ какъ опредфленвя дф- 
лаются по вфсовому способу, то г. Лейсть приписываетъь ихъ измфненйш силы тя- 
жести на землЪ.—2) Проф. И. И. Боргманъ демонстрировалъь лекц:онную динамо- 
машину, устроенную по его указаню механикомъ С.-Петерб. университета В. Л. 
Франценомъ. Это шунтовая динамо, дающая одновременно постоянный токъ, систему 
двухФазныхъ перемфнныхъ токовъ и систему трехфазныхъ перемфнныхъ токовъ.— 
3) Проф. А. Г. Столфтовъ демонстрировалъ б1ен1я ряда камертоновъ съ химической 
гармоникой. —4) Ц, Н. Лебедевъ демонстрировалъ приборъ Фрелиха. 


8-е засъдаше то-ю января, совмфстно съ подсекшей метеорологи и геофи- 
зики.—Проф. А. Г. СтолФтовъ прочелъь привфтств!е проф. Гельсингфорскаго уни- 
верситета Лемстрёма, а Б. И. Срезневсюй предложилъ желгющимъ записаться въ 
члены-учредители Русскаго Метеорологическаго Общества. Зат$мъ дФлали сооб- 
шения: г) Проф. А. В. Клоссовскй: „Описаве обсерватори Новорос@йскаго уни- 
верситета“. Были демонстрированы виды обсерватории, отдЪльные приборы; особен- 
ное внимаше референтъ обратилъ на анемографъ и дождеграфъ ’Тимченко. —2) 
Проф. А. В. Клоссовскй: „О весьма важномъ дополнен!и въ центробфжной маши- 
нЪ“, сдланномъ механикомъ Тимченко. Дополнен!е заключается въ томъ, что осо- 
бая система чувствительныхъ рычаговъ даеть возможность измфрять (въ вфсовыхъ 
единицахъ) напряжене пентробЪфжной силы въ зависимости отъ массы вращающа- 
гося тфла, его скорости и величины рад1уса вращен!я. На томъ же прибор$ можно 
демонстрировать расширене тфлъ отъ теплоты. По предложеншю проф. Пильчикова 
и проф. Боргмана секшля рёшила выразить г. Тимченко благодарность за его рабо- 
ты.—3). Акад. Н. Н. Бекетовъ: „Объ одной изъ возможныхъ причинъ увеличен!я 
молекулярной электропроводности соляныхъ растворовъ“. Какъ извфстно, явлен!е 
это объясняется диссошашей частицъ соли на 1оны (гипотеза Арренуса). Но пе- 
ренесеше 1оновъ черезъ растворъ совершается необходимо посредствомъ химиче- 
скаго обмфна съ частицами воды; продукты этого обм$на, — соляная кислота и Фдюй 
натръ—увеличиваютъ проводимость; увеличен!е тфмъ больше, чфмъ далыше другъ 
отъ друга частицы соли, т. е. чБмъ слабфе растворъ, ибо время существован!я про- 
дуктовъ обмфна тфмъ продолжительнЪе, ч$мъ болыше частицъ воды на пути тока. 
—4) М. А. Рыкачевъ демонстрировалъ универсальный астрономическй и магнитный 
походный инструментъ.—5) О. Д. Хвольсонъ демонстрировалъ свой актинометръ.— 
6) В. А. Михельсонъ: „Примфнеше ледяного калориметра Бунзена къ актинометр!и“. 
Рефератъ будеть напечатанъ въ Журнал Р. Ф. Хим. Общества.—7) Б. И. Срез- 
невский демонстрировалъ на экранф фотограф1и снфжинокъ. 


(Продолжене сльдуеть). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 





Вляне давленя на температуру плавленя. Какъ извЪетно, темпе-. 
ратура плавлен!я тфла зависитъ отъ давлен1я. Если объемъ т$ла фр 
переходЪ его изъ твердаго состоянйя въ жидкое увеличивается, то-уве- 
личен!е давления повышаетъ точку плавлен1я, если же тло. плавится, 
сокращаясь въ объемЪ, то увеличеше давлен!я дЪйствуеть обратно. 
Г. 4е-У15зег (Весией 4. Тгау. СЬии. 4. Рауз-Ваз, 1893, оф 54) опи- 
саль простой приборъ, даюций возможность демонстрировать повышене 
точки плавлен!я тзлъь при увеличени давления. и кусокъ тол- 


стостВнной капиллярной трубки (просв$ть ок. 1 пзачолщина стЪнокъ 
6 ши), одинъ конецъ ея запаивается, а другой отягивается такъ, что- 
бы стЪнки трубки остались возможно толстыми и чтобы длина получен- 
ной трубки не превосходила 15 ст. Трубка эта наполняется изслЗдуе- 


мымь веществомъ, удобнЪе всего уксусной кислотой. Для этого оття- 
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нутый конецъ трубки погружаютъ въ кислоту и нагрЪван!емъ выгоняють 
изъ нея воздухъ. ЗатВмъ, не вынимая конца трубки изъ кислоты, трубку 
охлаждають ватой, смоченной эфиромъ, пока вошедшая въ нее кислота, 
не затвердЪетъ. Такъ какъ уксусная’ кислота при затверд$вани сжи- 
мается, то въ трубку входитъ новое количество кислоты. Тогда выни- 
мають конецъ трубки изъ кислоты, охлаждаютъ ее еще и запаиваютъ 
оттянутый кончикъ. Если подвфсить на нити такую трубку въ стаканъ 
съ водою и медленно нагр$вать . посл днюю, то расширене уксусной 
кислоты производить такое давлене, что трубку можно нагрЪть на 40° 
выше температуры плавлен!я уксусной кислоты и послфдняя не распла- 
вится. Судя по этому, въ трубкВ развивается давлеше около. 1000 
алмосферъ. ВЕ 


ДОСТАВИЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЦИЮ КНИГИ И БРОШЮРЫ. 


Сборникъ геометрическихъ задачъ. Составиль Н. Хайловъ. Пре- 
подаватель математики и физики въ земск. женск. гимнази во Влади- 
ифЪ на КлязьмЪ. Издане автора. Владимфьъ. 1894. Ц. 50 к. 


Акустика. Ы. Олузиновь. Стр. 129—175. Казань. 1894. 


Искусственные способы р-шеня уравненй второй степени со многими 
неизвЪстными. Для старшихъ классовь среднихъ учебныхъ заведен. _ 
Составиль Д. В. Азаповъ. Оренбургъ. 1894. Ц. 60 к. 


Р5шене н$5которыхъ геометрическихъ задачъ помощью теоремы Ага- 
пова: во всякомъ прямоугольномъ треугольник произведеше катетовъ 
равно произведен1ю полупериметра его на разность между суммою ка- 
тетовъ и гипотенузы. Для старшихъ классовь среднихъ учебныхъ за- 
веденм. Составиль Д. В. Азютовъ. Оренбургъ. 1894. Ц. 35 к. 


Новая тригонометрия. Р%$шене треугольниковъ помощью теоремы 
Агапова: ироизведен!е разности между полупериметромъ и стороною 
треугольника на тангенсь половины угла, противолежащаго этой сто- 
ронЪ, есть величина постоянная для каждаго треугольника, равная ра- 
д1усу круга, вписаннаго въ треутольникъ. 45 случаевъ. Для старшихь 
классовъ среднихъ учебн. заведен. Составилъь Д. В. Атовъ. о. 
бургъ. 1894. Ц. 85 к. 


‚ Подробное р-шене и. объяснене типическихъ задачъ по ( промт 
ля. старшихъ классовь среднихъ учебныхь заведенй. 09 виль Д. В. 


Азатовь. Оренбургъ. 1894. Ц. 50 к т 

Какъ построить динамомашину (генераторъ или т ыы двигатель) въ 
одну лошадиную силу? Переводъ съ измВненями © 69Ч. НО: Ном 
таке а опе-Вотзе ромег шобог ог Чупато? А. о Спб. Изда- 
не редакщи журнала „Электричество“. 1894. 
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РЯДЫ СЪ ПОСТОЯННЫМЪ ИЗБЫТКОМЪ. 


Тема для сотрудниковъ. 


Въ какомъ нибудь ряду 


Е -... Е МиР Ив Е а... 
отношен1е какого нибудь члена къ сумм смежныхъ членовъ 
Чт 


И -- Ч 
назовемъ ариометическимь избыткомь ряда. 

Квадратъ какого нибудь члена безъь произведеншя смежныхъ чле- 
новЪ 

% — Ин1 Ин 
назовемь зеометрическимь избытком. 

Особеннаго интереса заслуживаютъ ряды съ постоянными избыт- 
ками. Ёъ такимъ рядамъ принадлежать ариеметическая и геометри- 
ческая прогресси. Существуютъ ли и друте ряды съ постоянными из- 
бытками? Для рЪшенйя этого вопроса прежде всего нужно доказать три 
теоремы. 

Первая теорема: если ариеметичесый избытокъ есть величина 
постоянная, то теометричесый избытокъ есть также величина постоянная. 

Вторая теорема— обратная. 

На основани этихъ двухъ теоремъ задача приводится къ нахож- 
деню ряда съ постояннымъ ариеметическимъ избыткомъ. 

Третья теорема: если даны два ряда съ однимъ итфмъ же арие- 
метическимъ избыткомъ, то самое общее выражене ряда, имфющаго 
тотъ же ариеметическай избытокъ, получится, когда мы данные ряды 
умножимъ на нЪкоторые множители и сложимъ или вычтемь соотвЪт- 
ственные члены. 

Изъ этой теоремы и вытекаетъь рёшен!е задачи. 

Если ариеметичесяй избытокъ равенъ '/›, то самое общее выра- 
жене искомаго ряда приводится къ ариеометической прогресаи. 

Если ариеметическй избытокъ не равенъ половинЪ, то самое об- 
щее выражен!е ряда получится, если мы сложимъь или вычтемъ соот- 
вЪтетвенные члены двухъ геометрическихъ прогресей, знаменатели ко- 
торыхъ суть числа обратныя. 

Въ заключеше можно найти зависимости между первымъ членом$. 
ряда, послднимь членомъ, числомъ членовъ, ариеметическимь избыт- 
комъ, геометрическимъ избыткомъ и суммою членовъ. 5 


В. Ермаковь (&1быв)” 


ВЪ 189 /вз Г. 


ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАЮЯХЪ ЗРВЛОСТИ. 











о 


< 
© 


Одесскаи Учебный Окруз. 
Ананьевекая гимназ1я. 


По амебрь.—Первый. членъ ариеметической прогресаи = 2,5, а 
разноеть ея равна такой дроби, им$ющей числителемъ 9, что если зна- 


АХ 
5 
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менателя ея умножить на 8, то величина дроби увеличится на 33/;.— 
Найти сумму ‘пятнадцати членовъ прогресаи. 

По зеометуи.—ОпредЪлить объемъ правильной пятиугольной пи- 
рамиды, въ которой сторона основанйя &=14,13 и уголъ между боко- 
вымъ ребромъ и плоскостью основанйя = 36°. 


Бердянская гимназя. 


По алмебръ. — Найти четыре числа, подчиненныя сл$дующимъ 
условтямъ: первыя три числа составляютъ геометрическую прогресе!ю, 
а послЪдн!я три (т. е. 2-е, 3-е и 4-е) — ариеметическую; сумма край- 
нихъ чиселъ (1-го и 4-го) =8, а сумма среднихъ чисель (2-го и 
3-го) =7 Из. 

По зеометузи.-—Въ плоскости треугольника АВС проведена пря- 
мая лин!я 2, параллельная сторонз ВС, на растоян1и отъ нея, рав- 
номъ высот й треугольника, соотв тствующей той же сторонЪ. Опре- 
дЪлить объемъ о т$ла, происшедшаго отъ вращен!я треугольника АВС 
около оси ху, если извфстны углы В, С и высота й. Вычислить 9, по- 
лагая уголь В равнымъ 7052830", уголь С равнымъ 7931/30", а д рав- 


нымъ 10 УЗ. 
Болградская гимназ!я. 


По амебрь.—Въ одной школЪ болЪе 100, но менфе 300 учени- 
ковъ. Если поставить учениковъ въ ряды такъ, чтобы въ каждомъ ряду 
было ло 13 человЪкъ, то останется 9 учениковъ; если же разставить 
учениковъ такъ, чтобы въ каждомъ ряду было по 17 человЪкъ, то 
останется 14 ‘учениковъ. Сколько учениковъ въ школ? 

По леометраи.—Конусъ равновеликъ правильной треугольной пира- 
мидв, ребро которой равно 8 фут., а сторона основаня равна 5 фут. 
Опредфлить высоту конуса и уголь наклонен!я образующей къ осно- 
ванйо, полагая рад1усъ основанйя конуса равнымъ 2,4 фут.? 


Екатеринославская гимназ!я. 


По имебрь.— Число рублей капитала представляеть наименьшее 
изъ всфхъ цзлыхъ чиселъ, которыя при дЪлен!и на 36 и на 100, да- 
ють послфдовательно остатки, равные квадратнымъ корнямъ изъ соот- 
вЪтетвенныхъ дЪфлителей. Капиталь, будучи пущенъ въ обороть на 
сложные проценты, черезъ 12 лЪтъ обратилея въ 864 руб. 98 коп. — 
сколько процентовъ находился капиталь въ обращен!и? 

По зеометрии. —Черезь точку, дЪлящую д1аметръ круга въ ь бред. 
немъ и крайнем” отношеши, проведена перпендикулярная къунему 
хорда. Опредфлить число градусовъ, минуть и секундъ въ ка ой иЗЪ 
двухъ дугъ, на которыя разд$лилась окружность а хордой. 


9) 


^^ 
з 


№ 44. Масса т движется равном рно со скбростью % по окруж- 


27? 
ности, радлусъ которой В, подъ вмяшемъ силы {=}. Разсмотримъ 


п 
движеше по полуокружности АСВ, на которое потребовалось время #= ——* 
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Импульсъ силы равенъ 
2 
7? пВ 
В ф — ——.—_ =. 
5 / Е 


Какъ видно изъ чертежа (фиг. 55), скорость 
С перем нила знакъ; слфдовательно пр!обрЪтено ко- 


7. личество движен!я 27. Но импульсъ силы равенъ 
пр1обр$тенному количеству движеня; слфдова- 
тельно 

А ч 

лте=2т, 
Фиг. 55. откуда л==2. 


Разъяснить, гдЪ ошибка, и, изб%гая ея, вывести вЪрное равенство. 
Проф. О. Хвольсонь (Сиб.). 


№ 45. Начертить равнобедренный треугольникъ такъ, чтобы пе- 


риметръ всякаго вписаннаго въ него прямоугольника былъ величиной 
постоянной. 


И. Александровь (Тамбовъ). 
№ 46. Окружность касается непараллельныхъ сторонъ равнобочной 
трапещи и дЪлитъ каждую изъ параллельныхъ сторонъ на три равныя 
части. Требуется 1) построить такую трапепю по данному раллусу В 


окружности и длин а хорды, соединяющей точки касан1я, и 2) вычи- 
слить ея стороны и площадь. 


Н. Николаевь (Пенза). 
№ 47. РЬшить уравнене 
(22—а?)—4а(2?—а)(аг— )=0. 
(Заимств.) Д. Е. (Ив.-Вознес.). 


№ 48. Задача по практической зеометри.—Провести чрезъ не- 
приступную точку лин!о, параллельную данной. 


МВ. При р№шен1и этой задачи можно пользоваться лишь цфиью и кольями, 
Н. С. (Тифлись). 


№ 49. Задача по практической леометри.— Найти на м\етносяя 
равнодЗлящую угла, вершина котораго недоступна. 











МВ, См. предыдущую задачу. < 
АС: (Тифлибь): 
С 
« „Э 
о 
МАЛЕНЬКТЕ ВОПРОСЫ. ‚97 
д У 
_ 


№ 8. Нальемъ въ стаканъ воды и погрузимъ въ воду стекляную 
воронку такъ, чтобы она касалась нижнимъ, нЪфсколько скошеннымъ 
отверстемъ дна стакана. Вода войдетъ въ воронку черезь нижнее от- 


ТОО 


верст1е и станетъ въ ней на той же высот, что и въ стакан. Если 
станемъ теперь наливать въ воронку крфикой сфрной кислоты, то за- 
мфтимъ, что воронка сперва станетъь въ жидкости вертикально, затФмъ, 
по мёрЪ приливан!я кислоты, будеть подыматься вверхъ и плавать въ 
жидкости, удЪльный вф$съ которой меньше удЪфльнаго вЪса стекла. 
Какъ объяснить этотъ парадоксъ? 
(Заимств.) В. Г. (Одесса). 


РВШЕНТЯ ЗАДАЧЪ, 








№ 563 (2 сер.). Прямою, проходящею чрезъ середину Л) дуги 
АДС, раздЪлить на дв равновелиюя части 
фигуру АВСО, состапленную двумя прямы- 
ми АВи ВС и дугою АБС. 


Проводимь ДЕ| АС (фиг. 56) и сое- 
диняемъ Ди Е съ В. Тогда, очевидно, ло- 
манная ДЕВ дЪлитъ нашу фигуру на двЪ 
равновелик1я части. Проводимъ ЕЁ|ВО до 
пересЪченя съ ВС вь точкВ Ё и соеди- 
няемъ Ё съ Ш. Прямая РЕБ, очевидно, ис- 
комая, ибо Л ВЕПШ равновеликь А-ку 

ВЕР. 
Фиг. 56. 


В. Ушаковь, И. Себряковъ (ст. Усть-Медвфдицкая); П. Хльбниковь (Тула). 





№ 572 (2 сер.). Показать, что произведене 
(а? 6-6?) (а? 62-62? са?) 

можеть быть представлено въ видф суммы трехъ квадратовъ. 

Раскрывъ скобки, получимъ: - 

ааа ч За? 6е? Бе? саде? ра?ся — ых 
= с?(а4- 4 а?92--20262--2 43+ 2а63)-+а?*(с*— 2 афе?-а6?)-+2(с*—Зафе?-на??)= 
= 6°(а?-- 0? ар)? а?(с?— ар)? (с? — аё)?. 

П. Бъловь (с. И С. Адамовимь (с. Спасское). 

№ 155 (1 сер.). Пусть точки (1),(2),(3),(4),(5),(6) суть среди- 
ны сторонъ любого плоскаго шестиугольника. Доказать, что точка 
встрЪчи мед1анъ треугольника (1)(3)(5) совпадаетъ съ точкой встрчи 
мелланъ треугольника (2)(4)(6). ху 

Пуеть 4.45 А. А. А5Аз (фиг. 57) будуть вершины плоскаго шебти= 
угольника. Дфлимъ его на два четыреут Чть- 
ника д1агональю АзАз,средина Ко Й ВЪ 
точкЪ т. Праямыя т(4) и (5)(8) взаимно | 
дЪфлятся въ точкЪ (1)’ попол Е какъ 
соединяютъ средины противоположныхъ сто- 
ронъ четыреугольника. „Тбчно такъ же пря- 
мыя 7(1) и (2) (6) Вано дфлятея попо- 
ламъ въ точкЪ (4). Отсюда слЪдуетъ, что 
прямыя (1)(1)’ и (4)(4)', пересфкаюнияся въ 
точкВ М, суть медланы треугольника (1) (4); 
поэтому 
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()м=2а)М и (@М=3 ма). 


Такъ какъ (1)(1)’ есть медлана треугольника (1)(3)(5), а (4)(4)/— 
мед!ана треугольника, (2)(4)(6), то изъ полученныхъ равенствъ слфду- 
етъ, что Л есть общая точка пересЪчен1я меданъ треугольниковъ 


(1)(8)(5) и (2)(4)(6). 


С. Шатуновскй (Екатеринославъ). 


№ 203 (1 сер.). Найти предлъ суммы 
1 1 1 
о ее 


при возрастани до безконечности. 


1 1 
а--6Уи—1и  а-Нт 








20] 
Обозначимъ эту сумму черезъь » —— — и положимъ сначала 
›—1а--6 6 И рт 
4=0. и и въ этомъ случав къ опредфленю предФла, 
ты 


УЕ, у 


выражения —— ХУ —=—, что можно сд$лать, пользуясь двумя равенствами: 


2Ув = 





о 2 
ТУР "УИ 


2 2 
и 


въ справедливости которыхъ легко убфдиться, освобождая знаменатели 
отъ радикаловъ. 





2Уи--1 —2= 


2= ] 
Сравнивая члены суммы >» —— съ соотвфтствующими членами 
р=1 Ур 
суммъ 2Ию и 2Иж|1 —2, находимъ 


бе => ЗИ — 2, 





1 
или, дъля на БИ, : 
2 в 1 т тИт++ < 
Ук Е => п я к. 
Изъ этихъ неравенствъ вытекаетьъ, что при и = со в. 0” 
м 
ФУп 2—1 Ур 5 р. 
Такимъ образомъ, если а==0, то пред лъ предложенной суммы 
равенъ 5. — __ 
Если же а неравно нулю, то изъ равенства, 
1 1 (1) 





овь Ув Бут Ирану) 
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получимъ 
р=п 1 р==п 1 пе» 1 


в=а а-6 Урт р—1 фур БУ —1 Ир(а--ь Ур) 
Изъ двухъ суммъ №, входящихъ въ составъ второй части этого 





В 2 
равенства, первая при ® = со имфетъ конечный пред$лъ -,. Начиная съ 


нфкоторато конечнаго достаточно большого 4), численная величина каж- 
даго слагаемаго второй изъ этихь двухъ суммъ меньше численной ве- 
личины соотвфтствующаго слагаемаго первой, поэтому, при == ©, 





Ви — . = 0, слЗдовательно и при а неравномъ ну- 
Уи, Ур(а-+в Ур) 
лю имфемъ 
р=—= 
›—1а--6 Ут 


Мы предполагали р отличнымъ отъ нуля, но послЗднее равенство 
справедливо и въ случа Р=0, ибо въ этомъ случав предложенная 


%® 
сумма приводится къ. и предзломъ имфетъ со. 


С. Шатуновскй (Екалеринославъ). 


Математ. шутка № 1 (ХУ сем., стр. 116). Какъ велико наибольшее 
трехзначное число? ОтвЪть 99. 
А. Варениювь (Ростовъ на Д.). 


МВ. Было получено много невфрныхъ отвфтовъ. Въ большей части отвфтовъ 
дается 999. 


Математ. шутка № 2 (ХУ сем., стр. 274). Отвёть МР=А. 


Я. Тепляковь (Радомысль); С. Адамовичь (с. Спасское); Е. Межинеки (Сим- 
бирскъ); Ё. Зновицкай (Клевъ); А. Греумовь, Н. Еузнецовъ, (Ив.-Вознесенскъ); П. Ива- 
новь (Одесса. 


ПОЛУЧЕНЫ РЪШЕН1Я ЗАДАЧТЪЬ оть слёдующихъ лицъ: ИП. Ива- 
нова (Одесса) №№ 303, 356, 389, 406, 513, 528, 548 (2 сер.) и 22, 27, 28 (3 сер.); 
С. Д—чева (Москва) №№ 8, 19 (3 сер.); П. Ходановича (Клевъ) №№ 27, 28 (3 сер.); 
Г. Леюииина (с. Знаменка) № 23 (3 сер.); В. Рюмина (Николаевъ) №№ 27, 28, 81 
(3 сер.); С. Окулима (Варшава) №№ 564 (2 сер.) и 2, 7, 9, 10, 12, 19, 20, 27 (3 сер. 
А. Варениова (Ростовъ н.-Д). №№ 493, 573 (2 сер.), и 26, 37, 29 (3 сер.) и залх на 
премю проф. Хвольсона; Н. Лукниикаю (Полоцкъ) №№ 27, 28, 30, 81 (3 вр» 4. 
Шантыря (Полоцкъ) №№ 12, 30, 31 (3 сер.) и № 515 (2 сер.); Л. Клемейца’ (Цар- 
ское село) № 3 (3 сер.); Ф. Грекова (Изюмъ) № 27 (3 сер.); 1. Оеодорова`ЕТамбовъ) 
№№ 28, 29, 30, 31 (3 сер.); О Бабанской (Тифлисъ) №№ 5537, 586, №2 сер.); Я. 
Блюмбета (Рига) №№ 1, 2, 3, 4, 6, 14, 15, 19, 20, 23, 25 (3 серу —\А. Прясловой 
(Ревель) № 19 (3 сер.); М. Пряслова (Ревель) №№ 3, 4, 20, 22,5 28, 26, 27, 28, 30, 
81 (3 сер.); В. и 0. (Тамбовъ) № 26 (3 сер.). 5” 

<. 
фие АВ Хх 


Редакторъ-Издатель Э. К. Шпачинекй. 















Дозволено цензурою. Одесса, 2-го Апрфля 1894 г. 
„Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова. 


Открыта подписка а 1894 годь (ХУ тодь издания) 


НА ЖУРНАЛЪ 


ЭЛЕКТРИЧЕСТВО, 


Журналъ Электричество издается УТ отдфломъ Императорскаго Русскаго Техниче- 
скаго Общества съ цфлью распространен1я свёд$нй о современомъ состоянди учен1я 
объ электрической энерМи и о ея приложешяхъ къ потребностямъ жизни, техники и ` 

промышленности. 


ПРОГРАММА ИЗДАНИЯ: 1) Отчеты о дВятельности У[ отдфла и труды его 
членовъ. 2) Самостоятельныя и переводныя статьи по теор, техник и практик® 
электричества и его примфненй, 3) Обзоръ новостей по электротехник$. 4) Критика 
и библ!ограф1я сочиненй по электротехник$. 5) Разныя извфет1я и корреспонденщи. 

ЗКурналь выходитъ два раза’ въ мфсяцъ, за’ исключенемъ лфтнихъ  м$еяцевъ, 
когда выпускаются двойные номера разъ въ м$фесяцъ. Размфръ номера—два печатныхъ 
листа, двойного- три листа. Издане сопровождается рисунками и чертежами въ текст$. 

Подписка принимается въ Техническомъ Обществ$, въ редакщи и во всЪхь 
книжныхЪъ магазинахъ. 


ПОДПИСНАЯ ЦЪЗНА на годовой экземиляръ съ доставкой и пересылкой т: 
Росси 8 руб,, за полгода—5 руб. За границу 12 руб. Журналь за 1890 — 1898 г. 
продается съ пересылкой за 8 руб. каждый годъ. За прежне годы съ 1880—1889 тг. 
за все издане 25 руб’; съ пересылкою 30 руб.; отд$льные годовые экземпляры преж- 
нихъ лфтъ по 4 рубля за экземпляръ. 

Разсрочка допускается лишь по взаимному соглашен1ю съ редакщею. 

Въ редакши журнала „Электричество“ продаются сл5дующия издан1я: 

Электротехническая Библ!отека: Т. Г. Элентромагнитъ. Сильвануса Томисона, 
перев, Шателена. ЦЪна 4 рубла’ 

Т. П. Магнитный потокъ. Проф. Борзмана. Цна 1 р. 30 к. 


Кратния свфдфн:я по электротехникБ въ ея современномъ развит!м. Цна 75 коп. 
3—3 Адресъ редакци: Екатерининск!Й каналъ, 134, кв. 4, 





Въ книжный складъ редакщи „В%етника Опытной Физики“ по- 
ступила для продажи ‘новая книга: 


КРАТНЙ КУРС 


прямолинейной тригонометруи, 
Составилъ В. РОРОПОВЪ, 


преподаватель Нермскаго, Алексевскаго, реальнаго училища. 
ПЕРМЬ, 1894. 


Цна "7 коп., съ перевылкою 833 коп. 
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Составилъ М. ПОПРУЖЕНКО, р 
Инспекторъ Классовъ Оренбургскаго Неплюенскаго Кадетокаго Корпуса. 
ЦЪна 3. руб. 5% 
Складъ изданя въ книжныхь магазинахъ В, В. Думнова, (Москва. и 
Петербургъ) подъ фирмою „наел. бр. Салаевыхъ“. 3—2 


ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 1894 ГОДЪ 


(4-й годъ издан1я) 


ЕТ А -ЕСУСЕЕЗЬИЬАГТЕ, 


АЗВАТА ИЗАНААИТАНОЮО ИВДАЕТЫ 


РЕ 


Императорскомь Казанскомъ. Университетв“". 


„Извфстя“, издаваемыя подъ редакщей СовЪта Общества, выходятъ` выпусками 
отъ четырехъ до шести въ годъ, изъ которыхъ къ концу года составляется 
томъ не менфе 20-ти листовъ. 

«Извфстя» раздфляются на два отд$ла. 
1) Въ первомъ отд$л$ помфщаются научныя и недагогическя статьи изъ обла- 
сти Физико-математическихъ наукъ, читанныя въ засфдан1яхъ Общества. 


2) Второй отдфлъ содержить: 
а) ЛЪтописи Физико-математическаго Общества (протоколы засфданйй, извлечен1я 


изъ протоколовъ засфданй .Совфта Общества, годичные отчеты, списки книгъ и пер1о- 


цическихъ издан1й, поступившихъ въ библюотеку Общества ит. п.). 
Ъ) Библюграфичесяе отзывы и замфтки о вновь появляющихся въ Росси и за- 


границею сочинен!яхъ по Физико-математическимъ наукамъ. Научныя новости. 
с) Задачи и вопросы, предлагаемыя для рёшен!я, и рёшеня ихъ. 
Въ «Извфетяхъ» могутъ быть съ разрёшеня Совфта помфщаемы объявлен!я 


библлографическя и друйя, имфющ]я отношен!е къ Физико-математическимъ наукамъ. 


Подписная цфна на „ИЗВЪСТ!Я“ въ годъ Зр. (съ доставкой и пересылкой). 
Подписка принимается Предс$дателемъ Физико-Математическаго Общества проф. 
А. В. Васильевымъ и казначеемъь А. П. Котельниковымъ (Казань, университетъ), 
также во всфхъ извъстныхъ книжныхъ магазинахъ. 
Первый выпускъ появится 15-го января. 


Отъ Казначея Физико-Математическаго Общества А. П. Котельникова, можно 
выписывать: Полное собран!е сочинешй по геометрии Н. И. Лобачевскаго: цфна за 
два тома 6 руб. Вырученныя за продажу деньги поступаютъ въ фондъ имени Н. И. 


Лобачевскаго. ь 
8—8. Председатель Физико-натематическаго Общества А. Васильевъ. 


ТОЛЬКО ЧТО ОТПЕЧАТАНО 
ПЯТОЕ, ЗНАЧИТЕЛЬНО ДОПОЛНЕННОЕ, ИЗДАН | 


(35-я тысяча экземпляровъ) & \. 


СБОРНИКА ГЕОНЕТРИЧЕСКИХЬ ЗАДАЧЬ ЧЬ 


В. П. МИНИНА ‚407 


еъ приложевшемъ большого. чиела задачъ, рышаемыхть 'вовмёотнымъ 
прим$нен!емъ геометри и тригонометрии, 
(УП -Е204 стр. и 151 черт. въ, тает). 
^\ < 
1894 г. Цна ЭО коп. - 


Издаве книжнаго магазина В. В. Думнова, подъ фирмою „насл. бр. ба- 
лаевыхь“. (Москва, Мясницкая, д. Обидиной). 4—2 
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Убпиз 1а Бейе. С. Ритм 1130 У. УВ Лыьы 43 
Уёпиз 610Не Чи тай п её Чи з01г 1е шёте ]фоиг. 2-го (14) Февраля м можно 


| 1. ин НИНЕ ыь. .1 Во рыл. 


было н ; 
нутами 
кое яв и. и. стол, т ры. 
болыш и въ а р 1 
т 


 есяй 
Е | га . || 8 
иг 1е зазеНИе 4е ый "Вл озегана. Векорь поел ми Нептуна 
быль открыть его спутникъ (1847 г.). До сихъ поръ другого спутника не открыто, 
Въ движен?и этого спутника англйскимъ ученымъ Мам’омъ замфчено такое об- 
стоятельство: плоскость его’орбиты ео ‘перемфщается въ одномъ и томъ- же 
направлении въ течене 3т года ея наклонен!е къ орбит Нептуна возрасло на 5° 
(ато подтверждено и Струве). Если-бы плоскость орбиты спутника совпадала съ эк- 
‘Заторбмъ вит на, лоне ‘было-бы “основания ‘такому’ совнаденю"”‘когла либо нару- 
шитьСя. ‘Поэтому “орбита: спутника“ должна образовать ‘нфкоторый ‘уголь съ 'эквато- 
ромъ Нептуна; въ такомъ случаф первая’ плоскость должна перемфщаться такъ, чтобы 
фголф ея-наклонешя, къ ‚экватору. оставался, постояннымт, Если на небесной ‚сферЪ 
начертить кругъ, описываемый полюсомь плоскости’ ‘орбиты ‘спутника, ‘то ’центромъ 
такого круга будегь‘нойюсь шлоскости экватораоНептуна./Такимъ Иобразомъ явится 
возможность, опредЪфдить направлеше оси Нептуна, чего нельзя достичь прямымъ 
наблюдешемъ, такъ ‘какъ дискъ Нептуна видимъ ‘под® ‘угломъ въ’ 2”‘и сжате, еслибъ 
‘оно было ‘и довольно значительным, долго ‘ускользало-бы отъ`наблюденя. 
165 1466$ созтодгарн!циез Че поз 'рёгез. С: Иаттанон: 
ве ‚ргеттет. завенине Че ЛирНег. Е: 'Вахната: Наблюдая перваго спутника Юпи- 
И въ то время, КОГДА онъ' проэктируетея на свфтлую чать планеты, Ва» пага за- 
мЪтиль, ато’ ГОН ‘кажежся  темныйгь ‘и’ раздвоеннымЪ по ‘направленно’ ‘лив!и, периен- 
`дикулярной ‘ЧемнвАЁе Полобамъ Ювитеёра ‘и кажется ‘свфтлымъ (и удлиненнымь па- 
раллельно полосамъ Юпитера, когда проэктируется ‘на’ темныя’‘полосы; на 'фонз-же 
неба спутникъ кажется: совершенно ‘круглымъиЛлятобъяснен!я! этихьсявлений Ваг- 
паг предноложилть` то диск ‘спутника) иметь вилъ)’ подобный ‘самому Юпитеру, 
т! 'е.гато’ угнего оба’полушар1я” сфроватаго ‘цвфта’ раздфленью ‘свЪтлой‘экватор1альной 
полосой ‘и что ‘его‘ось приблизительно Параллельна ‘осиз Юпитера: Въ ‘такомъ'слу- 
Ча; если\оёъ' прозктируется натемный ‘фонъ Юпитера) тооостается ‘видимой: свт- 
лая экватор!альная полоса, параллельная \‘полосамЪ > Юпитера; если- же онъ проэк- 
тируется на свфтлый фонъ, то видимы два темныхъ полушаря, т. е. онъ какъ-бы раз- 
дваивается, 19. ОР ‚1893 г. наблюдешя, въ бета | Пак а съ увеличенемь 
въ (1000 р. впо правдали! эту Винотезу | 4 
— ие 7 бюйе ЧоцШе х 4и Сетаиге. . эх 
ион и аресте, Сл байи- баен. ; 
АррИсаНоп 4е 1а Мё{бого!о де! а Рам иибыге. 1 `Ритапдоп. 








т т \ 
..) 60 &. ` х 


гс. $09186 азнопопицие Че, Егапсе, ТЕАНЯУ К у 
} Ма бб одно ао бо ащинРОТ 29 гмомави К Смолими рено Я 
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ОВЕтЕЕ ЫдАЕЦИ ты 
- ве зо Чагану: а Зала побои, Ваще А < са. 


деть напечатано въ 0 о м 
В. Рюмину А он ЗаМе ОТАВи но КС 


Л. К. (Тула). Сборникъ задачъ изъ „ВЪетника“ въ свор время поступитъ въ про- 
„ дажу Из и мецких в матёмалическихь брийлоьь с 6 богафьиЪ отдфломьпзадаяев мо- 
жемъ рекомендовать Вамъ «Дейзевт г ша ВешайзсВеп ип@ пабагуззепзсВа Не еп 
Ощегнев®. (Гезрзе). ‚Открытое, цисьмо ‹иолучено, но задача слишкомъ легка. Изъ по- 
слфднихь двухъ задачь ибёрвая слишком легка, вторую же, быть можетъ, номфстимъ . 






ПРИНИМАЕТСЯ ПОДПИСКА на 1894. г0дё: 


ЖУРНАЛЬ 


РУССКАГО ОБЩЕСТВА 


ОА 


ЧЕТВЕРТЫЙ ГОДЪ ИЗДАН!Я. 














Одобрень. Ученым» Комитетомь Министерства Народнаю Просвъщеня для 
фундаментальныхь библлотекъ среднихь учебныть заведений, какз мужскихь, тахъ м 
женскигть. 


«Мурналъ» выходить ежемфеячно книжками, Въ размвр» отъ 5 до 
7 печатныхъ листовъ, по сльдующей программ}: 


1. Самостоятельныя статьи и паучныя сообщетя.—ТТ. Отчеты о застда- 
мять отдьловь и секий Общества: 1-й — б1ологической, 2-ой — статистической, 
эпидем1ологической и медицинской географли, 3-й — общественной и частной гичены, 
4-й—гигены дЪтскаго и школьнаго’ возрастовъ, 5-й —бальнеолог!и и климатологи.— 
ПЛ. Научныл корреспонденийи.——1Т. Рефератиь о главнЪйшихъ работахъ изъ русской 
и иностранной литературы по б1олоши, статистик$, эпидем1ологи, гичен, бальнео- 
лои и ктиматологи.— Г. Йритика и бибмолрафля.— ИТ. Хроника.— ГП. Приложе- 
ная.— ИП. Частныя объявлещя и публикаили. 

Въ Приложенми хъ Журналу въ 1893. году напечатаны : 

1) Сравнительная статистика‘ населетя. (смертность) проф. Ю. 9. Янсона. 2) Жур- 
налы засфданй Московскало Гименическало Общества. 3) Журналы и отчеты провин- 
щальныхъ отдфловъ и комиссй Русскаго Общества ‘охранен1я народнаго. здравя. 4) 
Отчеты С.-Петербурлской: Городской санитарной комисейь. 5) Отчегь СПВ. Город- 
- 3 ской лаборатоми и пр. 
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Подписная ца на 1894 Родъ: въ ГОДЪ 24 р70., съ Доставкою и пересылкою. 


ПОДПИСЕА ПРИНИМАЕТСЯ: . вь С.-Петербургль: въ конторъ федакили — 
Кабинетская ул., д. 4, кв. 12, и въ книжныхъ магазинахъ Риккера, ` Карбасникова, 
Петрова ‘и др: 





Желающе получить „ЖУРНАЛЪ“ наложеннымъ платежемъ могутъ извфщаль 


о томъ ‘редакцию простымъ письмомъ, съ точнымъ обозначенемъ своего адреса. о 
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Плата за объявленя—за одинъ разъ: за страничу 8 рублей, за 1/2 
страницы, 4 руб., за Чз страницы 3 руб. 25“ 
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о всякой книг, прРИСсЛАННОЙ ВЪ РЕДАНЦТЮ, ПЕЧА- 





АЕ>\О\У 


ТАЕТСЯ ОБЪЯВЛЕНТЕ И.ЛИ отзыв . 
Ао 


ЭКЗЕМИЛЯРЫ ЗА 1891, 1892 и 1893 годъ по. З РУБ. .6Ъ ПЕРЕСЫЛКОЮ. 
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